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@ Beschichtungsmittel, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und die Verwendung von ausgewahlten 
Zweikomponenten* Polyurethansystemen als Bindemittel fur derartige BeschichtungsmitteL 



@ Ein gegebenenfalls die ubiichen Hiifs- und Zusatzstoffe enthaltendes Zweikomponenten-Beschichtungsmittel, 
welches als Bindemittelkomponenten 

a) eine Polyolkomponente, bestehend aus mindestens einem Hydroxylgruppen aufweisenden Poly- 
merisat von olefinisch ungesattigten Verbindungen und 

b) eine Polyisocyanatkomponente einer Viskositat bei 23 'C von 50 bis 10 000 mPa.s. bestehend aus 
mindestens einem organischen Polyisocyanat in einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 0,5:1 bis 5:1 
entsprechenden Mengen enthalt, ist dadurch gekennzeichnet, dafl die Komponente a) eine waflrige Losung 
und/oder Dispersion eines Hydroxylgruppen aufweisenden Polymerisats darstelit. in der die Polyisocyanat- 
komponente b) emulgiert vorliegt. 



/ 



J) 



Europ^isches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



M 
< 

0> 

00 
IT) 
CO 



a. 

LU 



Xerox Copy Centre 



BNSDOCIO: <EP 03S8979A2> 



EP 0 358 979 A2 



Beschichtungsmittel, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und die Verwendung von ausgewahlten 
Zweikomponenten-Polyurethansystemen als Bindemittel fur derartige Beschichtungsmittel 

Die Erfindung betrifft ein wa/3riges Zweikomponenten-Polyurethan-Beschichtungsmittel, ein Verfahren zu 
seiner Herstellung und die Verwendung von ausgewahlten Zweikomponenten-Polyurethan-Systemen als 
Bindemittel fur solche Beschichtungsmittel. 

In der Oberflachen-Technologie spielen okologische Fragen eine bedeutende RoHe. Ein besonders 
5 vordnngliches Problem ist die Reduzierung der fur Lacke und Beschichtungsstoffe verwendeten Mengen 
organischer Losemittel. 

Bei chemisch vernetzenden Potyurethanlacken, die aufgr-und ihrer hervorragenden Eigenschaften auf 
dem Beschichtungssektor eine groQe Bedeutung haben. konnte bisher auf organtsche Losemtttel nicht 
verzichtet werden. Die Verwendung von Wasser anstelle von organischen Ldsungsmittein in 

to Zweikomponenten-Polyurethanlacken auf Basis von Polyisocyanaten mit freien Isocyanatgruppen schien 
bislang nicht mdglich, da bekannt ist. dafl Isocyanatgruppen nicht nur mit alkoholischen Hydroxylgruppen 
sondern auch mit Wasser reagieren. Auflerdem ist naturlich die Konzentration an. vom Wasser herruhren- 
den. aktiven Wasserstoffatomen in derartigen Systemen weit hdher als die Konzentration an Hydroxylgrup- 
pen der organischen, NCO-reaktiven Komponente. so da/3 davon ausgegangen werden muflte. dai3 in dem 

15 ternaren System/Polyisocyanat/organische Polyhydroxylverbindung/Wasser vor allem eine Isocyanat- 
Wasser-Reaktion unter Harnstoff-und Kohlendioxidbildung ablauft. die einerseits nicht zur Vernetzung der 
organischen Polyhydroxylverbindungen und anderierseits zur Schaumung des Lackansatzes aufgrund der 
Kohlendioxidbildund fuhrt. 

Es ist zwar aus der DE-OS 2 708 442 bzw. der DE-OS 3 529 249 bereits bekannt. waiSrigen 

20 Kunststoffdispersionen organische Polyisocyanate zwecks Verbesserung des Eigenschaftsbilds zuzusetzen. 
jedoch handelt es sich bei diesen Kunststoffen einerseits nicht um organische Polyhydroxylverbindungen 
der ubiicherweise in der Polyurelhanchemie als Reaktionspartner fur Polyisocyanate eingesetzten Art, und 
andererseits ist der in diesen Vorveroffentlichungen beschriebene Effekt der Polyisocyanatzugabe zu 
wa/Jrigen Kunststoffdispersionen vermutlich auf eine Umhullung des dispergierten Kunststoffs mit dem aus 

25 Potyisocyanat und Wasser gebildeten Harnstoff zuruckzufuhren. 

Wie jetzt Ciberraschend gefunden wurde. ist es mdglich, bei Verwendung von ausgewahlten organi- 
schen Polyhydroxylverbindungen, d.h. von Polyhydroxypolyacrylaten der nachstehend naher beschriebenen 
Art als Reaktionspartner fur organische Polyisocyanate mit freien Isocyanatgruppen waflrige 
Zweikomponenten-Polyurethanbeschichtungsmittel dadurch herzustellen, dafl man die Polyisocyanate mit 

30 freien isocyanatgruppen in der waflrigen Polymerisatldsung bzw, -dispersion emulgiert. Die nachstehend 
naher beschriebenen erfindungsgemaflen Beschichtungsmittel weisen eine Topfzeit von mehreren Stunden 
auf und harten zu hochwertigen, vernetzten Filmen aus. die bezuglich ihres Eigenschaftsniveaus den 
bislang aus losungsmittelhaltigen Zweikomponenten-Pofyurethanlacken erhaltenen Lackfilmen vergleichbar 
sind. Dies ist aus den obengenannten Grunden in hdchstem Ma/3e Ciberraschend. da man hatte erwarten 

35 - miissen. dafl eine derartige selektiye Reaktion zwischen dem Polyisocyanat und dem in Wasser geldsten 
bzw. dispergierten, Hydroxylgruppen aufweisenden Polymerisat nicht stattfindet. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein gegebenenfalls die ubiichen Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten- 
des Zweikomponenten-Beschichtungsmittet, welches als Bindemittelkomponenten 

a) eine Polyolkomponente. bestehend aus mindestens einem Hydroxylgruppen aufweisenden Poly- 
40 mehsat von ctefinisch ungesattigten Verbindungen und 

b) eine Polyisocyanatkomponente einer Viskositat bei 23' C von 50 bis 10 000 mPa.s, bestehend aus 
mindestens einem organischen Polyisocyanat in einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 0,5:1 bis 5:1 
entsprechenden Mengen enthalt. dadurch gekennzeichnet. dafl die Komponente a) eine waflrige Losung 
und/oder Dispersion eines Hydroxylgruppen aufweisenden Polymerisats darstellt. in der die Polyisocyanat- 

45 komponente b) emulgiert vorliegt. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Beschichtungsmittels. 
welches dadurch gekennzeichnet ist. da/J man in einer waflrigen Losung oder Dispersion eines oder 
mehrere Hydroxylgruppen aufweisender Polymerisatharze, die eine ihre Ldslichkeit und/oder Dispergierbar- 
keit in Wasser bewirkende Menge an chemisch eingebauten Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen tragen, 

50 eine Polyisocyanatkomponente einer Viskositat bei 23 *C von 50 bis 10 000 mPa.s, bestehend aus 
mindestens einem organischen Polyisocyanat, emulgiert, wobei die Mengenverhaitnisse der beiden Kompo- 
nenten einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis, bezogen auf die Isocyanatgruppen der Polyisocyanatkompo- 
nente und die eingebauten Hydroxylgruppen der Polymerisatkomponente, von 0,5:1 bis 5:1 entsprechen, 
und wobei die gegebenenfalls mitverwendeten Hilfs- und Zusatzstoffe der Polymerisatldsung und/oder 
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-dispersion vor der Zugabe der Polyisocyanatkomponente einverleibt worden sind. 
Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung von Kombinationen aus 

a) Hydroxylgruppen aufweisenden Polymerisaten von olefinisch ungesattigten Monorheren mit 

b) organischen Polyisocyanaten einer Viskositat bei 23 *C von 50 bis 10 000 mPa.s in, einem 
5 NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 0,5:1 bis 5:1 entsprechenden Mengen als Bindemittel in waflrigen 

Zweikomponenten-Beschichtungsmitteln. 

Bei der Komponente a) handelt es sich urn Hydroxylgruppen, Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen. 
vorzugsweise Carboxyiatgruppen und gegebenenfalis Sulfonsaure und/oder Carboxytgruppen, vorzugsweise 
Carboxytgruppen aufweisende Poiymerisate von olefinisch ungesattigten Monomeren, die vorzugsweise ein 

JO nach der Gelpermeationschromatographie bestimmbares Molekulargewicht Mn (Zahlenmittel) von 500 bis 
50.000, insbesondere 1.000 bis 10.000. eine Hydroxylzahl von 16.5 bis 264, vorzugsweise 33 bis 165 mg 
KOH/g Festharz. eine Saurezahl (bezogen auf die nicht neutra)isierten Sulfonsaure- und/oder Carboxylgrup- 
pen) von 0 bis 150. vorzugsweise 0 bis lOO mg KOH/g Festharz und einen Gehalt an Sulfonat- und/oder 
Carboxylatgruppen von 5 bis 417. vorzugsweise 24 bis. 278 Milliaquivalenten pro 100 g Feststoff aufweisen 

15 Besonders bevorzugt handelt es sich bei diesen anionischen Gruppen urn Carboxylatgruppen. 

Die Polynnerisatharze a) kommen bei der Herstellung der erfindungsgema/3en Beschichtungsmittel im 
allgemeinen in Form von 10- bis 50-, vorzugsweise 20- bis 40-gew.-%igen waflrigen Losungen und/oder 
Dispersionen zum Einsatz. die im allgemeinen eine Viskositat von 10 bis 10^. vorzugsweise 100 bis 10.000 
mPa.s/23'C und pH-Werte von 5 bis 10, vorzugsweise 6 bis 9 aufweisen 

20 In Abhangigkeit vom Molekulargewicht der Poiymerisate und ihrem Gehalt an anionischen Gruppen 
bzw. an freien Sauregruppen, insbesondere Carboxytgruppen handelt es sich bei den wa/Jrigen, die 
Poiymerisate enthaltenden Systemen um echte Dispersionen, kolloiddisperse Oder molekulardisperse Dis- 
persionen, im allgemeinen jedoch um sogenannte "Teildispersionen". d.h. um waflrige Systeme, die zum 
Teil molekutardispers und zum anderen Teil kolloiddispers sind. 

25 Die Herstellung der Hydroxylgruppen aufweisenden Poiymerisate erfolgt durch an sich bekannte 

Copolymerisaticn von olefinisch ungesattigten Monomeren. wobei als Monomere sowohl Hydroxylgruppen 
aufweisende Monomere als auch Sauregruppen, d.h. Sulfonsauregruppen oder Carboxylgruppen. vorzugs- 
weise Carboxytgruppen aufweisende Monomere, im allgemeinen zusammen mit weiteren Monomeren 
copolymerisiert werden, wonach die vorliegenden Sauregruppen zumindest teilweise neutralisiert werden. 

30 Die Mitverwendung der Sauregruppen aufweisenden Monomeren erfolgt zwecks Einbaus von Carboxyl- 
und/oder Sulfonsauregruppen in die Copolymerisate. die aufgrund ihrer Hydrophilie die Wasserloslichkeit 
bzw. -dispergierbarkeit der Poiymerisate. insbesondere nach erfolgter zumindest partieller Neutralisation der 
Sauregruppen gewahrleisten. Die Menge der mitverwendeten "sauren" Comonomere und der Neutralisa- 
tionsgrad der zunachst erhaltenen "sauren" Poiymerisate entspricht den obengemachten Angaben bezug- 

as lich der Saurezahl und des Gehalts an Sulfonat-und/oder Carboxylatgruppen. Im allgemeinen kommen die 
"sauren" Connonomeren in Mengen von 1 bis 30. vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-%. bezogen auf das 
Gesamtgewicht der eingesetzten Monomeren zum Einsatz. Bei Verwendung von weniger als 5 Gew.-% an 
"sauren" Monomeren resultieren im allgemeinen auch nach vollstandiger Neutralisation wa/Jrige Dispersio- 
nen, in denen allenfalls ein gerihger Polymeranteil molekulardispers geiost enthalten ist. Geht man zu 

40 hdheren Gehalten an "sauren" Monomeren bei konstanten Neutralisationsgrad uber. resultieren steigende 
Anteile an molekulardispers geloster Spezies, bis schlie/3lich bei Gehalten von uber ca. 12 Gew.-*/o die 
kolloiddispersen Anteile verschwinden. 

Geeignete "saure" Comonomere sind im Prinzip alia olefinisch ungesattigten, potymerisierbaren Verbin- 
dungen. die mindestens eine Carboxyl- und/oder Sulfonsauregruppe aufweisen wie beispielsweise olefinisch 

45 ungesattigte Mono- oder Dicarbonsauren des Molekulargewichtsbereichs 72 bis 207 wie Acrylsaure. 
Methacrylsaure, Maleinsaure, Itaconsaure Oder Sulfonsauregruppen aufweisende olefinisch ungesattigte 
Verbindungen wie beispielsweise 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure oder beliebige Gemische derar- 
tiger olefinisch ungesattigter Sauren. 

Die Hydroxylgruppen aufweisenden Monomeren werden in solchen Mengen mitverwendet. dai3 die 

50 obengenannten Hydroxylzahlen der Poiymerisate resultieren. die im ubrigen im allgemeinen einem Hydrox- 
ylgruppengehalt der Poiymerisate von 0,5 bis 8, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-% entsprechen. Im allgemeinen 
werden die hydroxyfunktionellen Comonomeren im Mengen von 3 bis 75. vorzugsweise 6 bis 47 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Monomeren mitverwendet. Au/Jerdem mufl selbstver- 
standlich darauf geachtet werden, dafl im Rahmen der gemachten Angaben die Menge der hydroxyfunktio- 

55 nellen Monomeren so gewahit wird. da/3 Copolymerisate entstehen, die im statistischen Mitte* pro Molekul 
mindestens zwei Hydroxylgruppen aufweisen. 

Geeignete Hydroxylgruppen aufweisende Monomere sind insbesondere Hydroxyalkylester der Acryl- 
saure Oder Methacrylsaure mit vorzugsweise 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylrest wie z.B. 2-Hydroxyeth- 
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ylacrylat Oder -methacrylat, 2- Oder 3-Hydroxypropylacrylat Oder -methacrylat. sowie die isomeren Hydroxy- 
butylacrylate Oder -methacrylate Oder beliebige Gemische derartiger Monomerer. 

Als dritte Gruppe von olefinisch ungesattigten Monomeren, die bei der Herstellung der Copolymerisate 
im allgemeinen mitverwendet werden, sind solche olefinisch ungesattigte Verbindungen zu nennen, die 

5 weder saure Gruppen noch Hydroxylgruppen aufweisen. Hierzu gehdren beispielsweise Ester der Acrylsau- 
re b2w der Methacrylsaure mit 1 bis 18. vorzugsweise t bis 8 Kohlenstoffatomen im Alkoholrest wie z.B. 
Methylacrylat. Ethylacrylat. Isopropylacrylat. n-Propylacrylat. n-Butyfacrylat. 2*Ethylhexy(acrvlat. n-Stearyl- 
acrylat. die diesen Acrylaten entsprechenden Methacrylate. Styrol. alkylsubstituierte Styrole. Acrylnitril, 
Methacrylnitril. Vinylacetat Oder Vinylstearat bzw beliebige Gemische derartiger Monomerer. Auch Epoxid- 

w gruppen aufweisende Comonomere wie zB. Glycidylacrylat Oder -methacrylat oder Monomere wie N- 
Methoxymethylacrylamid oder -methacrylannid konnen in geringen Mengen mitverwendet werden. 

Die Monomeren der letztgenannten dritten Gruppe ohne Saure- und Hydroxylgruppen werden im 
allgemeinen in Mengen von bis zu 90 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 80 Gew.-%. bezogen auf das 
Gesamtgewicht der eingesetzten Monomeren mitverwendet. 

fs Die Herstellung der Polymerisate kanr durch Polymerisation nach ublichen Verfahren durchgefuhrt 

werden. Vorzugsweise erfolgt die Herstellung der Polymerisate in organischer Losung. Mdglich sind 
kontinuierliche Oder diskontinuierliche Polymerisationsverfahren. Von den diskontinuierlichen Verfahren sind 
das Batch- und das Zulauf verfahren zu nennen, wobei letzteres bevorzugt ist. Bei dem Zulaufverfahren wird 
das Losungsmittel allein oder mit einem Teil des Monomergemisches vorgelegt, auf die Polymerisations- 

20 temperatur erwarmt. die Polymerisation im Fall einer Monomervorlage radikatisch gestartet und das 
restliche Monomergemisch zusammen mit einem Initiatorgemisch im Vertauf von 1 bis 10 Stunden, 
vorzugsweise 3 bis 6 Stunden, zudosiert, Gegebenenfalls wird anschlieflend noch nachaktiviert, um die 
Polymerisation bis zu einem Umsatz von mindestens 99 % durchzufuhren. 

Als Losungsmittel kommen beispielsweise Aromaten, wie Benzol, Toluol, Xylol, Chlorbenzol, Ester wie 

25 Ethylacetat. Butylacetat, Methylglykolacetat. Ethylglykolacetat, Methoxypropylacetat, Ether wie Butylglykol, 
Tetrahydrofuran, Dioxan, Ethyfglykolether, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, halogenhaitige Losemittel 
wie Methylenchlorid oder Trichlormonofluorelhan in Betracht. 

Die durch Radikale inittierte Polymerisation kann durch Initlatoren ausgelost werden, deren Halbwertzei- 
ten des Radikalzerfalls bei 80 bis 180'C zwischen 0,01 und 400 min liegen. Im allgemeinen erfolgt die 

30 Copolymerisationsreaktion im genannten Temperaturbereich, vorzugsweise zwischen 100 und 160* C. unter 
einem Druck von 10^ bis 2x10* mbar, wobei sich die genaue Polymerisationstemperatur nach der Art des 
Initiators richtet. Die Initiatoren werden in Mengen von 0.05 bis 6 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmenge 
an Monomeren. eingesetzt. 

Geeignete Initiatoren sind z.B. aliphatische Azoverbindungen wie Azoisobutyronitril sowie Peroxide wie 

35 2.8. Oibenzoylperoxid. t-Butylperpivalat. t-8cttyl-per-2-ethylhexanoat, t-Butylperbenzoat, t-Butylhydroperoxid, 
Di-t-butyiperoxid, Cumolhydroperoxid sowie Dicyclohexyl-und Oibenzylperoxydicarbonat. 

Zur Regelung des Motekulargewichts der Polymeren konnen ubiiche Regler eingesetzt werden wie z.B. 
n-Oodecylmercaptan, Diisopropylxanthogerdisulfid, Di(methylentrimethylolpropan)xanthogendisulfid und 
Thioglykol. Sie werden in Mengen von hdchstens 3 Gew.-% bezogen auf das Monomerengemisch 

40 zugegeben. 

Nach beendeter Polymerisation werdern die Copolymerisate in eine wa/Jrige Losung bzw. Dispersion 
uberfuhrt. Hierzu wird die organische Polymerfdsung in eine meist vorgewarmte Wasserphase eingeleitet 
und gleichzeitig das organische Losemittel destillativ, im allgemeinen unter Aniegen eines Vakuums, 
entfernt Um eine gute Wassertdslichkeit bzw. -dispergierbarkeit zu erreichen. mu/3 der Wasserphase im 

45 allgemeinen ein Neutralisationsmittel, wie z.B. anorganische Basen, Ammoniak oder Amine, zugesetzt 
werden. Als anorganische Basen konnen beispielsweise Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, als Amine neben 
Ammoniak Trimethylamin. Triethylamin, Oimethylethanolamin eingesetzt werden. Die Neutralisationsmittel 
konnen sowohl im stdchiometrischen Unter- als auch Uberschufl eingesetzt werden, wobei die obengenann- 
ten Gehalte an Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen, insbesondere an Carboxylatgruppen und die obenge- 

50 nannten Saurezahlen resuitieren. Im Falle einer vdlligen Neutralisation der vorliegenden sauren Gruppen 
resultiert dann die Saurezahl Null, wahrend der Gehalt an Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen dem 
urspriinglichen Gehalt an Sulfonsauregruppen bzw. Carboxylgruppen entspricht. Bei einer Teilneutralisation 
entsprechen die Gehalte an Sulfonat-und/oder Carboxylatgruppen der Menge des eingesetzteh Neutralisa- 
tionsmittels. Insbesondere bei Verwendung eines stdchiometrischen Uberschusses an Neutralisationsmittel 

55 ist jedoch darauf zu achten, da/3 durch den Polyelektrolytcharakter der Polymeren eine deulliche Viskosi- 
tatszunahme erfolgen kann. Die erhaltenen wa/Jrigen Losungen bzw. Dispersionen besitzen die obenge- 
nannten Konzentrationen und Viskositaten iind weisen im allgemeinen einen Gehalt an Restldsungsmittel 
von unter 5 Gew.-%, vorzugsweise von unter 2 Gew.-% auf. Die praktisch restlose Entfernung auch von 
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hoher als Wasser siedenden Losungsmittein ist durch azeotrope Destination mdgiich. 

Bei der Polyisocyanatkomponente b) handelt es sich um beliebige organische Polyisocyanate mit 
aliphatisch. cycfoaiiphatisch. araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen, freien Isocyanatgruppen. die 
bei Raumtemperatur flussig sind. Die Polyisocyanatkomponente b) weist bei 23 C im ailgemeinen eine 

5 Viskositat von 50 bis 10 000. vorzugsweise 50 bis tOOO nnPa.s auf. Besonders bevorzugt handelt es sich 
bei der Polyisocyanatkomponente b) um Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische mit ausschlie/JIich 
aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen einer zwischen 2,2 und 5.0 liegenden 
(mittleren) NCO-Funktionalitat und einer Viskositat bei 23* C von 50 bis 500 mPa.s 

Falls erforderlich. konnen die Polyisocyanate in Abmischung mit gehngen Mengen an inerten Losungs- 

to mittein zum Einsatz gelangen, um die Viskositat auf einen Wert innerhalb der genannten Bereiche 
abzusenken. Die Menge derartiger Losungsmittel wird jedoch maximal so bemessen, dafl in den letztend- 
lich erhaltenen erfindungsgema/3en Beschichtungsmittein maximal 20 Gew.-% Losungsmittel. bezogen auf 
die Menge an Wasser vorllegt, wobei auch das gegebenenfalls in den Polymerisatdlsperslonen Oder 
-losungen noch vorliegende Losungsmittel mit in die Berechnung eingeht. Als Zusatzmittel fur die 

15 Polyisocyanate geeignete Losungsmittel sind beispielsweise aromalische Kohlenwasserstoffe wie beispiels- 
weise "Solventnaphtha" oder auch Losungsmittel der bereits oben beispielhaft genannten Art. 

Als Komponente b) geeignete Polyisocyanate sind insbesondere die sogenannten "Lackpolyisocyanate" 
mit aromatisch oder (cyclo)aliphatisch gebunderieh Isocyanatgruppen, wobei die letztgenannten aliphati- 
schen Polyisocyanate, wie bereits ausgefuhrt, besonders bevorzugt sind, 

20 Sehr gut geeignet sind beispielsweise "Lackpolyisocyanate" auf Basis von Hexamethylendiisocyanat 
Oder von l •lsocyanato-3.3,5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan (IPO!) und/oder Bis- 
(isocyanatocyclohexyl)-methan. insbesondere solche, welche ausschliefllich auf Hexamethylendiisocyanat 
basieren. Unter "Lackpolyisocyanaten" auf Basis dieser Dttsocyanate sind die an sich bekannten Biuret-, 
Urethan-, Uretdion- und/oder Isocyanuratgruppen aufweisenden Oerivate dieser Diisocyanate zu verstehen, 

25 die im Anschlu/3 an ihre Herstellung in bekannter Weise. vorzugsweise durch Destination von Ciberschussi- 
gem Ausgangsdiisocyanat bis auf einen Restgehalt von weniger als 0,5 Gew.-% befreit worden sind. Zu den 
bevorzugten. erfindungsgemafl zu verwendenden aliphatischen Polyisocyanaten gehoren den obengenann- 
ten Kriterien entsprechende, Biretgruppen aufwelsende Polyisocyanate auf Basis von Hexamethylendiisocy- 
anat. wie sie beispielsweise nach den Verfahren der US-Patentschriften 3 124 605. 3 358 010. 3 903 126, 3 

30 903 127 Oder 3 976 622 erhalten werden konnen, und die aus Gemischen von N,N',N"-Tris(6-isocyanato- 
hexyl)-biuret mit untergeordneten Mengen seiner hoheren Homologen bestehen. sowie die den genannten 
Kriterien entsprechenden cyclischen Trimerisate von Hexamethylendiisocyanat, wie sie gema/3 US-PS 4 324 
879 erhalten werden konnen. und die im wesentlichen auf N,N',N''-Tris-(6-isocyanatohexyl)-isocyanurat im 
Gemisch mit untergeordneten Mengen an seinen hoheren Homologen bestehen. Insbesondere bevorzugt 

35 werden den genannten Kriterien entsprechende Gemische aus Uretdion- und/oder isocyanuratgruppen 
aufweisende Polyisocyanate auf Basis von Hexamethylendiisocyanat. wie sie durch katalytische Oligomeri- 
sierung von Hexamethylendiisocyanat unter Verwendung von Trialkylphosphinen entstehen. Besonders 
bevorzugt sind die zuletzt genannten Gemische einer Viskositat bei 23 *C von 50 bis 500 mPa.s und einer 
zwischen 2.2 und 5.0 liegenden NCO-Funktionalitat. 

40 Bei den erfindungsgemafl ebenfalls geeigneten, jedoch weniger bevorzugten aromatischen Polyisocy- 
anaten handelt es sich insbesondere um "Lackpolyisocyanate" auf Basis von 2.4-Diisocyanatotoluol oder 
dessen technischen Gemischen mit 2.6-Dtisocyanatotoluol oder auf Basis von 4,4 -Diisocyanatodiphenylme- 
than bzw. dessen Gemischen mit seinen Isomeren und/oder hoheren Homologen. Derartige aromatische 
Lackpolyisocyanate sind beispielsweise die Urethangruppen aufweisenden Isocyanate wie sie durch Umset- 

45 zung von uberschiissigen Mengen an 2.4-Oiisocyanatotoluol mit mehrwertigen Atkoholen wie Trimethylol- 
propan und anschlieflender destillativer Entfernung des nicht umgesetzten Diisocyanat-Oberschusses erhal- 
ten werden Weitere aromatische Lackpolyisocyanate sind beispielsweise die Trimerisate der beispielhaft 
genannten monomeren Diisocyanate, d.h. die entsprechenden Isocyanato-isocyanurate, die ebenfalls im 
Anschlufl an ihre Herstellung vorzugsweise destillativ von uberschiissigen monomeren Diisocyanaten befreit 

50 worden sind. 

Grundsatzlich mdgiich ist selbstverstandlich auch die Verwendung von unmodifizierten Polyisocyanaten 
der beispielhaft genannten Art. falls diese den gemachten Ausfuhrungen bezuglich der Viskositat entspre- 
chen. 

Die Polyisocyanatkomponente b) kann im ubrigen aus beliebigen Gemischen der beispielhaft genannten 
55 Polyisocyanate bestehen. 

Zur Herstellung der gebrauchsfertigen Beschichtungsmittel wird die Polyisocyanatkomponente b) in der 
waiSrigen Dispersion der Polymerisat a) emulgiert, wobei das geloste bzw. dispergterte Polymerisat 
gleichzeitig di Funktion eines Emulgators fur das zugesetzte Polyisocyanat ubernimmt. Dies gilt insbeson- 
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dere fur den bevorzugten Fall der Verwendung von nicht hydrophil modifizierten Polyisocyanaten *b). 
Grundsatzlich mdglich. jedoch keineswegs bevorzugt ist die Verwendung von hydrophil modifizierten 
Polyisocyanaten als Polyiso cyanatkomponente b). die aufgrund der eingebauten ionischen Oder 
nichtionisch-hydrophilen Zentren selbstdispergierbar sind. 
5 Die Durchmischung kann durch einfaches VerrCihren bei Raumtemperatur erfolgen. Die Menge der 

Polyisocyanatkomponente wird dabei so bemessen. dafl ein NCO-OH-Aquivalentverhaltnis, bezogen auf die 
Isocyanatgruppen der Komponente b) und die alkoholischen Hydroxylgruppen der Komponente a) von 0.5:1 
bis 5:1. vorzugswetse 0.8:1 bis 2:1 resultiert. 

Vor der Zugabe der Polyisocyanatkonnponente b) kdnnen der Polymerisatkomponente a), d.h. der 
10 Dispersion bzw Losung der Polymerisate die ijblichen Hilfs- und Zusatzmittel der Lacktechnologie einver- 
leibt werden. Hierzu gehdren beispielsweise Entschaumungsmittel, Verlaufhilfsmittel. Pigmente, Oispergier- 
hllfsmittel fur die Pigmentverteilung u.dgl. 

Die so erhaltenen erfindungsgemaflen Beschichtungsmittel eignen sich fur praktisch alle Einsatzgebiete. 
in denen heute losemittelhaltige. losemittelfreie Oder andersartige waflrige Anstrich- und Beschichtungssy- 
/5 Sterne mit einem erhohten Eigenschaftsprofil Verwendung finden. z.B.: Beschichtung praktisch alter minera- 
lischer Baustoff-Oberflachen wie Kalk- und/oder Zement gebundene Patze. Gips enthaltende Oberflachen. 
Faser-Zement-Baustoffe, Beton; Lackierung und Versiegelung von Holz und Holzwerkstoffen wie Spanplat- 
ten. Holzfaserpiatten sowie Papier; Lackierung und Beschichtung metallischer Oberflachen; Beschichtung 
und Lackierung asphalt- Oder bitumenhaltiger Stra/3enbelage; Lackierung und Versiegelung diverser Kunst- 
20 stoffoberflachen; au/Jerdem sind sie zur flachigen Verklebung diverser Werkstoffe geeignet. wobei gleichar- 
tige und unterschiedliche Werkstoffe miteinander verbunden werden. 

In den nachfolgenden Beispielen beziehen sich alle Prozentangaben auf Gewichtsprozente. 



25 Beispiele 



Ausgangsmaterialien: 

30 

Polyisocyanat 1 

Gemisch aus 70 Gew.-Teilen eines Uretdiongruppen aufweisenden. also dimerisierten Hexamethylendii- 
socyanats mit zwei endstandigen, freien NCO-Gruppen und 30 Gew.-Teilen des im wesentlichen zum 
35 N.N .N -Tris(6-isocyanatohexyl)-isocyanurat trimerisierten Hexamethylendiisocyanates im Gemisch mit un- 
tergeordneten Mengen an hoheren Homologen beider Produkte Polyisocyanat 1 besitzt in seiner 100 
%igen. also losemittelfreien Lieferform eine durchschnittliche Viskositat von 150 mPa.s/23*C und einen 
durchschnittlichen Gehalt an freien NCO-Gruppen von 22.5 %. 

40 

Polyisocyanat 2 

N.N ,N -Tris(6-(socyanatohexyl)-biuret mit untergeordneten Mengen seiner hoheren Homologen. Das 
100 %ige Produkt weist einen durchschnittlichen NCO-Gehalt von 22,5 Gew.-% und eine durchschnittliche 
45 Viskositat von ca 3000 mPa.s/23' C auf 



Polyisocyanat 3 

50 N.N ,N -Tris(6-isocyanatohexyl)-isocyanurat mit untergeordneten Mengen an hoheren Homologen. wie 

es gemafl US-PS 4 324 879 erhalten werden kann Das 100 %ige Produkt weist eine Viskositat von ca. 3200 
mPa.s/23' C und einen durchschnittlichen NCO-Gehalt von 21,5 auf. 



55 Polyisocyanat 4 

Polyisocyanat-Prer-olymeres, das durch Umsetzung von 80 Gew.-Teilen Polyisocyanat 2 und 20 Gew.- 
Teilen eines gesattig an Polyesters aus Phthalsaure und Propylengtykol mit einem Hydroxy Igruppengehalt 
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von 2 % hergestetlt worden ist. Das Prepolymer weist 65 %ig geldst in Solventnaphtha 
lOO.'Methoxypropylacetat (Gew.-Verhaltnis der Losungsmittel ^ 4:1) einen NCO-Gehalt von 10.4 % und 
eine Viskositat von 130O mPa.s.23' C auf 

5 

Polyisocyanat 5 

Polyisocyanatgemisch der Oiphenylmethanreihe. welches als lOO %ige Substanz einen NCO-Gehalt 
von 31 % und eine Viskositat von 120 nriPa.s/23* C aufweist. 

JO 

Polymeri satharze A bis H: 



/5 Herstedungsvorschrift: 

In einem 3 1 -Ruhrautoklaven mit Ruckflu/Jkuhler, wirksamem Ruhrer sowie Gaseinla/3 und -auslafl wird 
die Vorlage I (vgL Tabeile) vorgelegt und mit Stickstoff gespUlt. Anschfie/Jend wird Stickstoff in einem 
stetigen Strom ubergeleitet und die Vorlage unter Ruhren bei ca. 200 U/min auf eine Innentemperatur von 

20 110* C erwarmt. Anschliej3end wird die Mischung II im Verlauf von 4 Stunden gleichmaflig zudosiert. Nach 
beendetem Zulauf wird ca. 30 min. nachgeruhrt und danach mit der Mischung III nachaktiviert. Die 
Nachreaktionszeit betragt 6 Stunden. Anschlie/3end werden bei einem Vakuum von ca. 200 bis 400 mbar 
ca. 100 ml Restmonomere zusammen mit dem Losemittel Essigsaure-n-butylester abdestiltiert. Die abde- 
stillierte Menge wird durch frisches Losemittel ersetzt. Die im organischen Losemittel gelosten Polymerhar- 

25 ze besitzen die ebenfalls in der Tabeile angegebenen physikalisch-chemischen Daten. 

Um die organische Losung in eine waflrige Ldsung bzw. Dispersion zu uberfuhren, werden in einem 8 
i-Reaktor die Mischungen IV vorgelegt und unter Ruhren auf ca, 95* C erwarmt Anschlieflend werden die 
organischen Polymeriosungen Im Verlauf von ca. 0,5 bis 1 Stunde zudosiert und gleichzeitig Essigsaure-n- 
butylester durch Azeotropdestillation entfernt. Die Menge an abdestilliertem Wasser wird dabei kontlnuier- 

00 lich ersetzt. Mit einer ca. 25 %igen waflrigen Ammoniaklosung bzw. mit N-Dimethylethanolamin (im Beispiel 
H) wird auf pH-Werte zwischen 7 und 3 eingestellt. Die physikalisch-chemischen Daten der waflrigen 
Polymerisatlosungen bzw. -dispersionen sind ebenfalls in der Tabeile aufgelistet. Der Ldsungsmittelgehalt 
der letztendlich erhaltenen wa/5rigen Teildispersionen liegt stets unter 2 %. 

35 



40 



45 



50 
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A 

M 




O 


u 


t 


r 




rl 


1. Vorlage 


















cssigsaure-n-DuiyieSier [Q) 


yuu 


yuo 


900 


900 


900 


900 


900 


900 


II. 


















MethacrylsaurE-2-hydroxyethylester 


344 


459 


574 


459 


459 


459 


459 


459 


(g) 


















Methacrylsauremethylester (g) 


323 


266 


208 


191 


116 


381 


231 


381 


otyrol (g) 


323 


266 


208 


191 


1 16 




* 


■ 


Acrylsaure-n-butylester (g) 


300 


300 


300 


450 


600 


450 


600 


450 


Acrylsaure (g) 


150 


150 


150 


150 


150 


150 


150 


150 


Azoisobutyronitril (g) 


50 


50 


50 


50 


50 


50 


50 


50 


ill. 


















t-Butylperoctoat (g) 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


Essigsaure-n-butylester (g) 


100 


100 


too 


100 


100 


100 


100 


100 


Konzentration {Gew.-%) 


63.7 


65.3 


64,4 


58,8 


58,6 


60.9 


58,9 


59,1 


Viskositat (Pa.s 23 C) 


27,9 


74,4 


49.0 


7.8 


5,0 


20.8 


6.0 


6,1 


Hydroxylzahl (mg KOH/g Losung) 


62.7 


82.8 


95.3 


80,3 


77.7 


80.8 


79.7 


79.9 


Saurezahl (mg KOH/g Losung) 


47,3 


46,8 


44.6 


46.1 


46,1 


48.6 


46.6 


46.5 


IV 


















entionisiertes Wasser (g) 


3500 


3500 


3500 


3500 


3500 


3500 


3500 


3500 


wai3rige Ammoniaklosung (25 %) 


143 


143 


143 


143 


143 


143 


143- 


- 


(g) 


















n-Oimethylethanolamin (g) 
















175 


Konzentration (Gew.-%) 


26.3 


30.1 


30,1 


24,8 


26.2 


27,8 


26,2 


30,3 


pH-Wert 


6.8 


6.5 


6.6 


7,1 


7.1 


7.1 


7.0 


7,6 


Viskositat- (Pa.s/23'C) 








0,97 


4,6 


5.7 


1.8 




Carboxylatgruppen (Mequiv./100 g 


139 


139 


139 


139 


139 


139 


139 


131 


Feststoff) 


















Saurezahl (berechnet) [mg KOH/g 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


4.4 


Festharz] (nach Neutralisation) 



















' Es handelt sich hierbei um Mittelwerte; die Viskositaten sind aufgrund von Strukturviskositat nicht 
konstant. 



Beispiel 1 

100,0 Gew.-Teile des Polyhydroxyacrylats G mit einem Festkdrpergehalt von 26,2 Gew.-%, einer 
Viskositat von 1800 mPa.s bei 23 *C und einem pH-Wert von 7,0 werden mit 8.0 Gew.-Teilen deminerali- 
siertem Wasser. 0,25 Gew.-Teilen eines handelsublichen, siliconhaltigen Entschaumers, (OFoamex 1488 
der Fa. Th. Goldschmidt AG, Essen). 0.3 Gew.-Teilen eines handelsublichen Dispergierhilfsnnittels 
(Pigmentverteiler A der Fa. BASF AG. Ludwigshafen) und 19.0 Gew.-Teilen Titandioxid Rutil (Bayertitan R- 
KB-4 der Bayer AG, Leverkusen) gemischt und ca. 20 Minuten unter einem Dissolver bei einer Drehge- 
schwindigkeit von ca. 14 m/sec. dispergiert. Man erhalt so einen Dispergieransatz mit praktisch unbegrenz- 
ter Lager stabilitat. 

a) nach Zugabe von 11,7 Gew.-Teilen des Polyisocyanats 1 erhalt man einen weii3 pigmentierten. 
wasserverdunnbaren Zweikomponenten-Polyurethanlack, der sich erfindungsgemafl wie folgt zusammen- 
setzt: 



8 



EP 0 358 979 A2 





Gew.-% 


Bindemittel 


27.21 






Hilfsmittel 


0.43 


Gesamtfestkorper 


41,25 


Wasser 


58,75 




100.00 



Der verarbeitungsfertige Ansatz enthalt keine organischen Losemittel Oas Verhaltnis NCO/OH-Gruppen 
betragt 1.0 und die Verarbeitungszeit liegt bei ca. 4 Stunden. 

Rime, die in einer Naflschichtdicke von 100 bis 600 am appllziert wurden (entsprechend einer Trocken- 
schichtdicke von 25 bis 180 M.m), trocknen innerhalb von 30 bis 120 Minuten zu einem kleb- und 
storungsfreien Film auf. Der Hartungsproze/3 ist nach 7 bis 14 Tagen vollends abgeschlossen. 

b) Nach Zugabe von 20.0 g des Polyisocyanats 4, mit 6 g Solventnaphtha 100 auf 50 % Festkorper 
verdunnt. zu dem obengenannten Dispergieransatz erhalt man einen verarbeitungsfertigen. weifl pigmentier- 
ten wasserverdunnbaren Zweikomponenten-Polyurethaniack, der sich erfindungsgema/3 wie folgt zusam- 
mensetzt: 





Gew.-% 


Bindemittel 


25.54 


Pigment 


12,37 


Additiv 


0.35 


Gesamtfestkorper 


38.26 


Wasser 


53.27 


Organische Loser 


8,47 




100.00 



Der Gesamtansatz enthalt einen Anteil an organischen Ldsern von nur 8.47 Gew.-%. Das Verhaltnis an 
NCO/OH-Gruppen betragt 1.0 und die Verarbeitungszeit ist uber mehrere Stunden gegeben. 

35 Filme, die in einer Naflschichtdicke von 100 bis 600 urn appliziert werden (entsprechend einer Trocken- 
schichtdicke von 25 bis 180 um) trocknen innerhalb von 30 bis 120 Minuten zu einem kleb- und 
storungsfreien Film. Der Hartungsprozefl ist nach 7 bis 14 Tagen vollends abgeschlossen. 

c) Nach Zugabe von 22,4 Gew.-Teilen Polyisocyanat 3. 50 %ig geldst in Solventnaphtha 100 (= 11,2 
Gew.-Teile fest) erhalt man einen weifl pigmentierten wasserverdunnbaren Zweikomponenten-Polyurethan- 

40 lack, der sich erfindungsgemafl wie folgt zusammensetzt: 





Gew.-% 


Bindemittel 


24,94 


Additiv 


0.37 


Pigment 


12.67 


Gesamtfestko rper 


37.98 


Wasser 


54.55 


Organische Loser 


7,47 




100.00 



Der Gesamtansatz enthalt einen Anteii an organischen Losern von nur 7,47 Gew.-%. Das Verhaltnis von 
NCO/OH-Gruppen betragt 1.0 und die Verarbeitungszeit mehrere Stunden. Filme, die in einer Na/3schicht- 
dicke von 100 bis 600 um (entsprechend 25 bis ISO urn) Trockenschichtdicke appliziert werden. trocknen 
Innerhalb von 30 bis 120 Minuten zu einem kleb- und storungsfreien Filnn aus. Der Hartungsprozefl ist nach 
7 bis 14 Tagen vollends abgeschlossen. 

Die geharteten Rime der Beispiele 1a bis ic konnen wie folgt charakterisiert werden: 

9 
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la 


lb 


tc 






f 




vjiaiiz yemaw umn oou ou -vviriKei 


on 


on 


7^ 
/ 3 


Loserbestandigkeit 








Testbenzin 


sehr gut 


sehr gut 


sehr gut 


Toluol 


sehr gut 


sehr gut 


sehr gut 


Methoxypropylacetat 


gut-maflig 


gut 


sehr gut 


Aceton 


majSig 


nna/3ig 


maflig 


Ethanol 


mafllg 


gut-ma/3ig 


mafltg 



75 



Beispiel 2 



20 



25 



30 



100 Gew.-Teile des Poiyhydroxyacrylats G mit einem Festkorpergehalt von 26,2 Gew.-%, einer 
Viskositat von 1800 mPa.s bei 23° C und einem pH-Wert von 7.0 werden mit 8.0 Gew.-Teilen demlnerali- 
siertem Wasser und 0,25 Gew.-Teilen eines handelsublichen siliconhaltigen Entschaumers (©Foannex 1488 
der Fa. Th. Goldschmidt AG. Essen) homogen verruhrt. 

Man erhalt eine durch den Entschaunner verursachte leicht getrubte Harzlosung mit einer durchschnittli- 
chen Auslaufviskositat nach DIN 53 211 von 200 Sekunden und praktisch unbegrenzter Lagerstabilitat. 

Nach Einruhren von Polyisocyanat 1 in der Weise, dai3 in 4 unterschiedlichen Ansatzen ein NCO/OH- 
\/erhaltnis von 

a; 0.5 (Zugabe 5,57 Gew -Tien. Polyisocyanat 1 
b: 1.0 (Zugabe 11,51 Gew.-Tlen. Polyisocyanat 1 
c: 1.5 (Zugabe 17.26 Gew.-Tlen. Polyisocyanat 1 

d: 2.0 (Zugabe 23.00 Gew.-TIen. Polyisocyanat l entsteht. erhalt man verarbeitungsfertige Klarlacke. 
die sich erfindungsgema/3 wie folgt zusammensetzen: 



35 



40 





A 


B 


C 


0 


NCO/OH = 


0.5 


1.0 


1.5 


2.0 


Bindemittel: 


23.03 


31.49 


34.63 


37.49 


Hilfsmittel: 


0.22 


0,21 


0,19 


0,19 


Gesamtfestkorper: 


28.25 


31.70 


34.83 


37,68 


Wasser: 


71.75 


68,30 


65.17 


62,32 


Organische Loser: 












100,0 


100,0 


100.0 


100.0 



Filme der Beispiele 2A bis 2D, die in einer Naflschichtdicke von 100 bis 600 am. entsprechend einer 
45 Trockenschichtdicke von 25 bis 180 um appliziert wurden. trockneten innerhalb von 30 bis 120 Minuten zu 
kleb- und stdrungsfreien Filmen. Der Hartungsproze/3 ist nach 7 bis 14 Tagen vollends abgeschlossen. 



50 



55 
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2A 


2B 


2C 


2D 


Glanz nach DIN 67 530 60* -Me/Jwinkel 
Pendelharte n. DIN (s) 


100 
50 


100 
60 


100 
85 


100 
100 


Loserbestandigkeit 


Testbenzin 
Toluol 

Methoxypropylacetat 

Aceton 

Ethanol 


sehr gut 

ma/Jig 

ma/Jig 

ma/Jig-schlecht 
maflig-schlecht 


sehr gut 

gut 

gut 

ma/Jig-schlecht 
ma/3ig-schlecht 


sehr gut 
sehr gut 
gut 

maflig-schlecht 
ma/Jig 


sehr gut 
sehr gut 
sehr gut 
gut 

sehr gut 



Beispiel 3 

100 Gew.-Teile des Polyhydroxyacrytats F mit einem Festkorpergehalt von 27,8 Gew.-%. einer 
Viskositat von 5700 mPa.s bei 23 *C und einem pH-Wert von 7.1 wurden mit 8.0 Gew.-Teilen deminerali- 
siertem Wasser. 0,25 Gew.-Teilen eines handelsubiichen, siliconhaltigen Entschaumers (®Foamex 1488 der 
Fa. Th. Goldschmidt AG. Essen), 0.3 Gew.-Teilen eines handelsublichen Dispergierhilfsmlttels 
(Pigmentverteiler A der Fa, BASF. Ludwigshafen) und 20,0 Gew.-Teilen eines handelsublichen Titandioxid- 
Rutiltyps (Bayertitan R-KB-4 der Fa. BAYER AG, Leverkusen) gemischt und ca. 20 Minuten unter einem 
Dissolver bei einer Drehgeschwindigkelt von ca. 14 m/sec. dispergiert. Man erhalt einen Dispergieransatz 
mit praktisch unbegrenzter Lagerstabilitat. 

a. Nach Zugabe von 16,28 Gew.-Teilen Polyisocyanat 2 erhalt man einen verarbeitungsfertigen, wei/J 
pigmentierten. wasserverdunnbaren Zweikomponenten-Polyurethantack, der sich erflndungsgema/J wie folgt 
zusammensetzt: 





Gew.-% 


Bindemittel 


27.62 


Pigment 


13.81 


Hilfsmittel 


0.38 


Gesamtfestkorper 


41.81 


Wasser 


55,38 


Organische Loser 


2,81 




100.00 



Der verarbeitungsfertige Ansatz enthalt nur 2.81 Gew.-% organische Ldsemittel. Das Verhaltnis von 
NCO/OH-Gruppen betragt 1,0, die Verarbeitungszeit betragt mehrere Stunden. 

Mit 180 um Naflschichtstarke aufgetragene Filme (entsprechend ca. 50 um Trockenfilm) trocknen innerhalb 
30 bis 60 Minuten kleb- und storungsfrei auf. Der Hartungsproze/3 ist nach ca. 7 bis 14 Tagen vollends 
abgeschlossen. 

b. Venrt^endet man als Hartersubstanz fur die beschriebene Pigmentdispergierung Polyisocyanat 1, so 
erhalt man einen verarbeitungsfertigen Weifltack, der sich wie folgt zusammensetzt: 





Gevst-*^ 


Bindernii*©^"- — " 


28,42 


—Prgffient 


14,21 


Hilfsmittel 


0.39 


Gesamtfestkorper 


43.02 


Wasser 


56.98 




100.00 



11 



EP 0 358 979 A2 



Der verarbeilungsfertige Zweikomponentenlack enthalt keinerlei organische LosemitteL Das Verhaltnis von 
NCO OH-Gruppen betragt 1,0. die Verarbeitung ist uber mehrere Stunden gegeben. 

Mit 180 um Na/Jschichtstarke aufgetragene Filme (entsprechend ca 50 um Trockenfiim) trocknen innerhalb 
5 von 30 bis 60 Minuten zu kleb- und stdrungsfreien Filnnen. Der Hartungsproze/J ist nach 7 bis 14 Tagen 
vollends abgeschlossen. 

Die Filmeigenschaften der nach Beispiel 3a und 3b applizierten Filme kdnnen wie folgt charakterisiert 
werden: 





3a 


3b 


Pendeiharte (s), ca. 


65 


no 


Glanz gemail DIN 67 530 60 ' -Meflwinkel 


85 


85 


Ldserbestandigkeit 






Testbenzin 


sehr gut 


sehr gut 


Toluol 


sehr gut 


sehr gut 


Methoxypropylacetat 


gut-maflig 


gut-ma^Jig 


Aceton 


ma/Jig 


maflig 


Ethanol 


mafllg 


ma/Jig 



Anspruche 

1. Gegebenenfalls die ubiichen Hilfs- und Zusatzstoffe enthaltendes Zweikomponenten-Beschichtungs- 
mittel, welches als Bindemittelkomponenten 

a) eine Polyolkomponente. bestehend aus mindestens einem Hydroxylgruppen aufweisenden Polynnerisat 
von olefinisch ungesattigten Verbindungen und 

b) eine Polyisocyanatkomponente einer Viskositat bet 23 *C von 50 bis 10 000 mPa.s, bestehend aus 
mindestens einem organischen Polyisocyanat 

in einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 0,5:1 bis 5:1 entsprechenden Mengen enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Komponente a) eine waflrige Losung und/oder Dispersion eines Hydroxylgruppen 
aufweisenden Polymerisats darstellt, in der die Polyisocyanatkomponente b) emulgiert vorliegt. 

2. Beschichtungsmittel gema/J Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 

a) die als waflrige Losung und/oder Dispersion vorliegenden Polymerisate ein mittleres Molekularge- 
wicht Mn von 500 bis 50.000. eine Hydroxylzahl von 16,5 bis 264 mg KOH/g Festharz. eine Saurezahl von 0 
bis I50mg KOH/g Festharz und einen Gehalt an chemisch gebundenen Carboxylat- und/oder Sulfonatgrup- 
pen von insgesamt 5 bis 417 Milliaquivalenten pro 100 g Feststoff aufweisen, und 

b) die Polyisocyanatkomponente bei 23* C eine Viskositat von 50 bis 10.000 mPa.s aufweist und aus 
einem oder mehreren organischen Polyisocyanaten mit ausschlie/31lch (cyclo)aliphatisch gebundenen Isocy- 
anatgruppen besteht 

3- Verfahren zur Herstellung von Beschichtungsmittein gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl man in einer waflrigen Losung oder Dispersion eines Oder nnehrere Hydroxylgruppen aufweisender 
Polymerisatharze, die eine ihre Loslichkeit und/oder Dispergierbarkeit in Wasser bewirkende Menge an 
chemisch eingebauten Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen tragen. eine Polyisocyanatkomponente einer 
Viskositat bei 23' C von 50 bis 10 000 mPa.s. bestehend aus mindestens einem organischen Polyisocyanat. 
emulgiert. wobei die Mengenverhaltnisse der beiden Komponenten einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis, 
bezogen auf die Isocyanatgruppen der Polyisocyanatkomponente und die eingebauten Hydroxylgruppen 
der Polymerisatkomponente, von 0,5:1 bis 5:1 entsprechen, und wobei gegebenenfalls mitverwendete Hilfs- 
und Zusatzstoffe der Polymerisatlosung und/oder -dispersion vor der Zugabe der Polyisocyanatkomponent 
einverleibt worden sind. 

4. Verfahren gemafl Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Polymerisatharze em Moiek-jlarge^^ 
wicht Mn von 500 bis 50.000, eine Hydroxylzahl von 16,5 bis 264 mg KOH/g Festharz, eine Saurezahi von 0 
bis 1 50 mg KOH/g Festharz und einen Gehalt an chemisch eingebauten Sulfonat- und/oder Carboxylatgrup- 
pen von 5 bis 417 Milliaquivalenten pro 100 g aufweisen und die Polyisocyanatkomponente bei 23* C eine 
Viskositat von 50 bis 10.000 mPa.s aufweist und aus mindestens einem organischen Polyisocyanat mit 
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ausschliefllich {cyc(o)aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen besteht. 

5. Verwendung von Kombinationen aus 

a) Hydroxylgruppen aufweisenden Polymerisaten von olefinisch ungesattigten Monomeren mit 

b) organischen Polyisocyanaten einer Viskositat bei 23 'C von 50 bis 10 000 nnPa.s 

s in, einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 0,5:1 bis 5:1 entsprechenden Mengen als Bindemittel in 
waflrigen Zweikomporenten-Beschichtungsmitteln. 

6. Verwendung gema/J Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. da/3 

a) die Hydroxylgruppen aufweisenden Polymerisate ein mittleres Molekulargewicht Mn von 500 bis 50.000. 
etne Hydroxylzahl von 16,5 bis 264 nng KOH/g Festharz. eine Saurezahl von 0 bis 150 mg KOH/g Festharz 
JO und einen Gehall an chemisch eingebauten Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen von 5 bis 417 Milliaqui- 
valenten pro 100 g Feststoff aufweisen und 

die Konnponente b) bei 23 *C eine Viskositat von 50 bis 10.000 nnPa-s aufweist und aus mindestens einem 
organischen Polyisocvanat mit ausschliefllich (cyclo)aliphatisch gebundenen isocyanatgruppen besteht. 
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